Cvicéeni 3

1. Hmotny bod o hmotnosti m se pod vlivem ptsobici sily F pohybuje po

trajektorii z(t) =% (1 —e "), y(t) = (2 + %) (1 —e™) — 4t kdew,wa d

jsou konstanty, g je tithové zrychleni. Urcete ptisobici silu F.

|Feseni: Fy = —mdvy; F, = —mg — mov,|

2. Najdéte minimum Ep potencidlu V(r) = —f—ﬁ + -5, kde k, ¢ jsou kladné

konstanty. Pro jakou hodnotou ry zadany potencial tohoto minima nabyva?
o & om - _ k. 6/2

[Feseni: Ep = —%; 1o = v/ 5]

3. Hmotny bod se pohybuje po trajektorii z(t) = Ae™% sin(wt + ). Vypodi-
tejte okamzitou rychlost hmotného bodu.

[Fesend: v(t) = Ae™® {—d sin(wt + a) + w cos(wt + a)}]

4. Spoctéte derivace nasledujicich funkei:

@) f@) = (n2)”

) o) = (5 (' @)% o>

(c) h(z) =In* (z+ V1+22) —2v1+22In (2 + V1 +22) + 22

resent () £') = (na)” (n(inz) + 2)s (b)) = (5)7 ()" ()" (m - 2
(c) W(z)=2In(z+ V1 + 2?) m]

5. Spoctéte nasledujlcl integraly:

a) f(x) = [sin®zdz
(z) = [Inzdx

9
@) = | G de
|Fesent: (a) f(z) = 32— 3sinzcosz+C, C € R; (b) g(z) =xlnz—z+C,

r>0,CeR;(c)h(x)=1In (K”(jx;7)3>,x>%,l(>0]

—r2sinf

+r2—2Rr 0059d9 pro promenne R>r.

6. Spoctéte urcity integral I = [ NIz

=

[resend: I = —=5

7. Odvodte vzorec pro vypocet objemu véalce a koule.
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neuréity integral (primitivni funkce):
f f'(z)dx + C, kde C je libovolné konstanta

mtegrace .per partes*

[u(z)v (x)de = u(z)v(z) — [/ (z)v(z)dx

substituce v integralu
J £ (g(x)) g'(x)dz = [ f(y)dy, kde y = g(x)
urcity integral:

S, F(@)de = [f(@)]) = f(b) = f(a)



